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1. Effets des HAP, des ETM et du mélange HAP-ETM 
sur la reproduction des enchytréides

3. Relation dose-réponse entre les HAP et le taux de 
reproduction des enchytréides

2. Relation dose-réponse entre les ETM et le taux de 
reproduction des enchytréides

4. Comparaison des CE50 selon les différents mélanges

CE50 en mg/kg Cuivre Cadmium Phénanthrène Fluoranthène Benzo(a)pyrène

CE50 

(Mélange ETM)

76.49 3.38

CE50 

(Mélange HAP)

12.43 16.62 4.14

CE50 

(Mélange HAP-ETM)

56.92 2.48 7.04 9.39 2.35

Fig 3. Nombre de juvéniles par adulte en fonction des différentes concentrations 
d’un mélange d’ETM, d’HAP ou d’ETM et HAP (Tests statistiques de Dunn)

Fig 4. Relation dose-réponse entre les concentrations en cuivre et en cadmium et le taux de reproduction 
lorsque les ETM sont en mélange et lorsqu’ils sont en mélange avec les HAP (Courbes de tendance 
polynomiale de degré 3)

Fig 5. Relation dose-réponse entre les concentrations en phénanthrène, en fluoranthène et 
en benzo(a)pyrène et le taux de reproduction lorsque les HAP sont en mélange et lorsqu’ils 
sont en mélange avec les ETM (Courbes de tendance polynomiale de degré 3)

Fig 6. Tableau récapitulatif des CE50 des différents contaminants en fonction du mélange réalisé

3 tests de reproduction sur Enchytraeus albidus (Test OCDE 220)

Mélange ETM Mélange HAP Mélange HAP-ETM

[Cu] mg/kg [Cd] mg/kg

T 0 0

C1 20 0,875

C2 40 1,75

C3 60 2,625

C4 80 3,5

C5 100 4,375

C6 120 5,25

[PHE] mg/kg [FTL] mg/kg [BaP] mg/kg

T 0 0 0

C1 1,875 2,5 0,625

C2 3,75 5 1,25

C3 7,5 10 2,5

C4 15 20 5

C5 22,5 30 7,5

C6 30 40 10

Sulfate de 
cuivre (CuSO4)

Chlorure de 
cadmium (CdCl2)

Phénanthrène 
(PHE)

Fluoranthène 
(FTL)

Benzo(a)pyrène 
(BaP)

Déroulement du test :

T0 → Début de l’exposition   
            des enchytréides dans
            un substrat sableux

T3 → Mesure de la survie des
     adultes

T6 → Coloration des juvéniles 
 au Rose Bengale pour

     mesurer le taux de
     reproduction

CONCLUSION
Bien que les ETM augmentent la sensibilité des enchytréides aux HAP et inversement, on ne peut pas conclure que les cinq contaminants ont un effet additif ou synergique, En effet, 
le mélange de contaminants semble même avoir un effet antagoniste. Ceci peut être expliqué par des mécanismes de métabolisation et d'action toxique différents selon la nature 
des contaminants (HAP ou ETM). In situ, le mélange de contaminants peut entraîner une augmentation des effets écotoxiques. Néanmoins, il faut considérer d'autres facteurs 
comme : le substrat, sa texture ou sa teneur en matière organique, et d'autres éléments susceptibles de modifier la biodisponibilité des contaminants. La prise en compte de 
l'exposition des organismes aux contaminants est essentielle à la prédiction des risques écotoxiques et pour l'appui à la gestion de milieux contaminés. En effet, par exemple, la 
biodisponibilité des contaminants est plus importante dans un substrat sableux en comparaison avec un substrat limoneux. Or, le filtre est composé principalement de sable mais, in 
fine, la matière organique s'accumule dans le filtre et modifie la biodisponibilité des contaminants, et donc l'exposition des organismes à ces molécules, ce qui est à prendre en 
compte dans l’évaluation des risques.

Les eaux de ruissèlement sont une des 
voies majeures de transferts des 
contaminants tels que les éléments 
traces métalliques (ETM) et les 
hydrocarbures aromatiques 
polycycliques (HAP) du milieu 
anthropisé vers le milieu naturel.

Le projet européen LIFE ADSORB vise 
à réduire de 95 % le transfert de ces 
contaminants via l’installation d’un filtre 
planté de roseaux composé de sable 
et d’un substrat filtrant en bordure du 
périphérique ouest parisien.

Dans ce projet, l’intérêt de l’écotoxicologie pour l’aide à la gestion des milieux 
contaminés est d’établir les seuils de toxicité à partir desquels les contaminants 

accumulés dans le filtre vont présenter un risque pour les organismes du sol ayant 
colonisé le filtre.

Fig 1. Dispositif du filtre mis en place dans le Bois de Boulogne

Fig 2. Tableau des gammes de concentrations testées pour les tests de reproduction

Tests de 6 semaines 
effectués dans le 

sable

C4 correspond aux concentrations en 
contaminants mesurées dans le filtre

CE50CE50 CE50CE50

CE50CE50

CE50CE50CE50CE50

Quel que soit le 
mélange, le taux de 

reproduction est 
inversement 

proportionnel à 
l'augmentation de 

la concentration en 
contaminants.

Les ETM augmentent la sensibilité des enchytréides aux 
HAP et inversement, diminuant ainsi les CE50 

(concentration pour laquelle on observe une diminution 
de 50 % de la reproduction) de chaque 

contaminant lorsque ces derniers sont en mélange.
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